RAPPORT DE LOETUDE
Version soumise a concertation

¢cDES VOIES DE PROIGRES PO
DEVELOPPEMESREIXEAUX DE
CHALEBR

Présenté par

Pascal JEAN
Président de MUTEK conseils,

Membre du bureau du Plan Batiment Durable
a
Philippe PELLETIER

Avocat,
Président du Plan Batiment Durable

Novembre 2015



Table des matieres

Les réseaux de chaleuretde froids 6 i n s @leinementrdans la
dynamiquededi mi nuti on de | 6util ipathaufer des ®ne
et refroidir les batiments, en les substituant par des énergies renouvelables.

Outre leurs indéniables avantages environnementaux, les réseaux de
chaleur et de froid apportent confort, sécurité, continuité du service et
g®n rent de | 6demploi 1| ocal

Etpourtant,laguant i t ® do®ner grieerogeességue s pr odui sen
modérément, a | o r sleurgest démbndé de la multiplier par cingd 6 i ¢ i
2030%.

Fai sant suite aux tr awalelgegantsocial?llavait d®j
Pl an B®©t i me ntmabtenard intéressé auk engyéns qui

favoriseraient le développement des réseaux de chaleur et de froid, aussi

bien sur des aspects économiques, techniques, g wK@anisationnels.

Le présent document, réalisé pour le Plan Batiment Durableparl 6 un de ses
membres sur la base dé6 ® ¢ h a n g e aveqesréprEsentants des

usagers, des collectivités et des exploitants, a permis d6 ® me tine r e

trentaine de propositions allant dans ce sens.

Pour enrichir ces premiéres réflexions, il vous est maintenant proposé de
réagir aux diagnostics posés et aux propositions qui ont été faites.

Nous vous invitons alefareen adr essant VOS commentaires
rdc.planbat@gmail.com et ce,j u s q W5§aauier 2016

A | 0issue de | a unmésgnthese adewds toathbatiors serav e ,
faite et un nouveau rapport les intégrant sera publié dans sa version
définitive.

Vous remerciant pour vos retours

1LOI n° 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour
la croissance verte

2 Voir I@tude du Groupe de travail Logement Social animé par Stéphane
DAMBRINE en mars 2010
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Synthese

Loeffi caci tebla®stutian@ds éngrgies fossiles par des énergies renouvelables

sont les principales voies poursuivies pour atteindre les objectifs européens et nationaux de
réduction drastique des consommations énergétiques et d@missions de gaz a effet de serre.

Lesréseauxdechaleurconstruits ~ |1 6origine pour mutual..
chaleur et en am®liivemer slbdefsfcirc aei p®ei nlement d
portent aoppectddhudel dontributi on, pour un qua
chal eur renouvel abétdodvent multigigr par cing, o nd 62 0da Qua2tideIl® ,

chaleur et de froid renouvelables et de récupératonqu 6 i | s .d®I i vr ent

Tout ce qui pourrait géner le développement des réseaux de chaleur doit donc étre étudié.

Cbest popa@iguondi s pidentfiealbé € sddl uti ons capables d
comp®titivit® ®conomique. Cela est dasutant pl
subventions des pouvoirs publics.

Aprés une période de stagnation, le développement des réseaux de chaleur a connu une forte
accélération grace a la mise en place du Fonds chaleur en 2009. Celui-ci a permis de retrouver

les niveaux de productiondechal eur tels quéils existaient il
un taux de couverture de la population de 7,4 pourcents a comparer aux 12% en Allemagne.

L 6 wes freins au développement des réseaux de chaleur peut étre la perception, justifiée ou

pas, que certains usagers et certains clients potentiels se font du prix de la chaleur fournie par

ces réseaux.

Pourtant, en moyenne, ce prix est sensiblement plus bas que celui de tous les autres moyens

de production de chaleurs. Cette ®tude, tr epuwrs alnd akddrudcen tpearl i
des r®seaux de chaleur et dbéautre part sur des
des usagers, des op®rateurs et des repr®sentan

SA | 6exception du chauffage par chaudi re 7 ga:
isolés : « Réseaux de chaleur et batiments basse consommation : I'équation impossible ? -
RCE 12» - AMORCE i Mai 2011
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| 6ori gi ne ddesertgns iéseauRde ehal@us et de proposer des solutions pour les
diminuer.

S6agissant des causes, |l a premi re dbéentre el
vétusté des installations et de leur mode de gestion. Puis viennent les erreurs de conception

et/ou de prévision, conduisant au sur dimensionnement des installations. Des défauts
déexploitation et de maintenance sont ®gal emen

Une fois ces diagnostics posés, quatre ensembles de propositions sont formulées.

Le premier consiste a avoir une meilleure connaissance des réseaux de chaleur en France (en

y associant les réseaux de froid). Auj olrmad@huinci pal e source doinf
r®seaux de chaleur et de f r odchauearmée pareSMCPYu ° t e n
sous latutelle duSOeS* 1 1| sdagit dOoune enqausdcretdesdanriéesst i qu e
Cet outil pourrait étre modifié voire complété,p o ur p e ridentifiet Ir o rdibgi ne des
anormales.Ledeuxi me a trait 7 | ddtend@onomiquendesirésenuxdes | a
moins performants. | | sdéagit, comme cel a viegattvitésldes tr e r
grandes entreprises, de commencer par faire auditer par des professionnels agréés, ces

réseaux sur les volets juridiques et techniques en demandant que soit établie une liste de
propositi ons,pdidlaaasegichéant em téaligant des travaux qui seraient en partie
subventionnés par le Fonds chaleur®.

Le troisieme concerne 16 i d e nt i f d quadificatian des dceeurs en charge de la
conception, de | 6exploitation et ©&dLesplopositomsi nt en
consistent a mettre en place un systéme de certifications professionnelles propres aux réseaux

4 SoeS : Service de I'Observatoire et des Statistiques, service statistique du Ministere de

| 6Ecol ogi e, du D®vel oppement Durable et de | 08E
SContrairement au Sch®ma directeur dont il par:
réalisépar«un groupement ddéexperts ind®pendants de

réseau concerné » : Source ADEME i Juin 2015

6 Cela ne signifie nullement que les réseaux de chaleur manquent de personnel qualifié. La

FEDENE est engagée dans de trés nombreuses actions de formation (Bac pro, BTS) pour
garantir | a performance de | eurs ®quipes et 1|06
ouvrier de France dans la section«m®t i er s du s e mvNDLAT septemlire’201dr g i e
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de chaleur, comme il en existe déja pour le chauffage, la plomberie ou les installations

électriques.

Le quatri me vise 7 augmenter | e nexistdnt wilisahtb us ag
en majorité des énergies renouvelables ou de récupération, ce qui réduit en proportion la part

fixe du prix de la chaleur fournie. I | de Gerafgcerdea aides allouées aux usagers pour se
raccorder, comme celles accordées aux opérateurspour | 6extension et | a
eten particulier dans | e ca,doddeanafjd megsnbdeA ant®icvainti

garantie de I@vantage économique des projets, facead e s a |l ® auwne foree basssegw 6
prix dé®nergies f okbadseor tciorn caue s edhitdafplgeesnld e s  mo
sensibilisation et de communication ciblées.

Lbannonce demtddbowddetm all ou® au Fon dfaite,@bppuvarssr v e
publics auront désormais les moyens de consacrer une part importante de leurs subventions

au contrble, a | atnélioration voire a la rénovation des réseaux de chaleur économiquement non
compétitifs. Une autre part de ces fonds pourra étre employée a étendre et densifier les

réseaux durables.

Globalement, pouvoirs publics et usagers des réseaux de chaleur y trouveraient leur compte.

Les réseaux anciens comme les plus récents verrontleurno mbr e doéusagerrles augn
premiers car ils auront conforté leur avantage économique et les seconds car leur extension et

| eur raccordement auront ®t® facilit®s. Le ver
facile et leur augmentation, comme celle des réseaux déja vertueux, permettrontd 6 at t les ndr
objectifs importants d dugmentationd e | a p ar trenaludel@bles et de réxzigération

dans le mix énergétique francais’.

7 En 2030, les énergies renouvelables doivent représenter 38 % de la consommation finale de
chaleur i Loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte T Article 1¢"1 Ao(t
2015
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Propositions

Modifier ou compléter la forme des enquétes annuelles pour permettre d'apprécier la
rentabilité économique des réseaux

S'assurer que 'ADEME aura les moyens de contrbler les nouvelles exigences de
rentabilité économique des réseaux

Assuijettir la délivrance des autres subventions publiques aux mémes obligations de
rentabilité économique

Mettre en place un systéme de certification des personnels en charge de dimensionner
les réseaux de chaleur.

Assujettir | dattribution des subventions

seulement produites mais aussi consommeées.

Faire vérifier par un expert indépendant certifié et agréé les calculs de dimensionnement
des réseaux de chaleur

Recueillir dans |l es enqu°tes professionn

puissance des réseaux

A partir des ces r®sultats, corr®ler | a
avec le prix de la chaleur vendue.

En d®duire | es situations | es plus anorm
sol uti ons déanamiquendu ceEplte bffberdemande

A d®f aut , repenser | 6int®r°t de conserve
travaux, leur permettre de bénéficier de subventions

Faire bénéficier les travaux de raccordement a un réseau de chaleur vertu e u x , do
subvention du Fonds Chaleur
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Rendre applicable | e cr®dit doéi mptt pour
existant

Réfléchir a la pertinence de plafonner les aides en fonction de la taille des entreprises les
recevant

Faire subventionner par le Fonds Chaleur la promotion des opérations économiquement
rentables

Faire participer les promoteurs et les aménageurs de ZAC au co(t de la construction des
réseaux de chaleur

Recueillir dans les enquétes la présence d'un systeme de régulation des réseaux de
chaleur

A partir de ces résultats, corréler la présence de régulation avec le prix de la chaleur
vendue.

En d®duire |l es situations | es plus anorm
de régulation

A d®f aut, repenser | 6int®r°t de conserve
travaux, leur permettre de bénéficier de subventions

Mettre en place un syst me de certificat
maintenir les réseaux de chaleur

Assujettir |l a d®livrance de subventions
| 6exploitation et | a maintenance des r ®s
Faire dresser par | 6ADEME | a | i st etdades i

maintenance a mesurer et controler
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Recueillir dans les enquétes professionnelles les indicateurs de maintenance et les
transmettre aux collectivités

A partir de ces r®sultats, corr ®ltepancelawsle
prix de la chaleur vendue.

En d®duire |l es situations | es plus anorm
solutions dbéam®lioration

A d®f aut, repenser | 6int®r°t de conserve
travaux, leur permettre de bénéficier de subventions

Travailler ° | &dhar monisation, ~ | a coh®r
chaleur. Retenir | a puissance comme uni g

Généraliser, au-deladesDSP,la r emi se des rapports dbac
Séassurer de leur lisibilit®

Mi ssionner | 6ADEME pour faire r®aliser d
chaleur anormalement élevés sont déja connus

Rendre progressivement obligatoire la réalisation, par des organismes agréés et
i nd®pendants, ddédaudits des r®seaux aux p

Permettre ° | 6ADEME dbéaffecter une part
économique des réseaux de chaleur

R®f | ®chir " c¢cr®ation ddéun Fonds de garan
chaleur
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Lorsque | 6on se situe dans | e 6d onme®irchremeh@etmp | o i
économique de chauffer des batiments via un réseau de chaleur apparait incontestable dans
son principe.

En effet, construire un seul systéme central alimentant plusieurs batiments regroupés permet,
de par sa taille, de rentabiliser I 6utilisatio
de mutualiser et donc de r®duire ses co%ts de ¢

De nombreux pays nordiques (Danemark, Finlande, Suéde, Islande) ont suivi cette voie. A
force de politiques énergétiques publigues volontaires, ils ont permis aux réseaux de chaleur
de se d®vel odpliprer de Ig chatewr & @lus de la majorité de leurs citoyensé.

En France, la redynamisation du développement des réseaux de chaleur résulte de

| 6applicaGrenelled e ek déonvisr onnemaurteseauxide chalsusli &gnkej e c t
de contribueral 6 hori zon 2020 au quart de | 6effort de
renouvelable®. Ainsi, le Fonds chaleur, qui a été a été installé pour accompagner

financiérement cette volonté politique, a permis la création de 1 500 km de longueur cumulée

de réseau supplémentaires de 2009 a 2014, (soit + 40 % par rapport & 2008).

Le rtle primordial des r®seaux de chaleur dans
renouvelable et de récupération dans la consommation énergétique finale a été a nouveau

reconnu par | a | oi dadsition¥nerg&iqué fourfaerbissancewarte :la | a t
chaleur |livr®e par | es r®seaux de chaleur et d

Le doublement du fonds chaleur a été annoncé dés mars 2015. La volonté politique de
développer les réseaux de chaleur en France est donc clairement affichée et les moyens de la
soutenir sont identifiés.

8 Respectivement 61% et 50%, 49% et 92% contre 7,4% pour la France en nombre de

ctoens raccord®s selon | 6® ude EuroHeat & Power
pourcentage tr s ®l ev® constat® en |slande sobe
débeau chaude.

9 +2,4 Mtep par rapport a 2011
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Mai s quiblendeslita vol ont® de | 6us aagiaes, c'estbandireede d e s
ceux qui paieront pour se raccorder aux réseaux de chaleurs et de ceux qui seront chargés de
les financer ?

Pourqu 6 el | e s glcamaendraft gus lesaéseaux de chaleur, en plus de leurs intéréts
environnements indéniables, présentent également un intérét économique, comparés aux
autres solutions de chauffage.

Cbest | 6objet de cette ®tude que doé6®tudier ce
de chaleur pour sb6bassurer de |l es rendre attrac
Dans un pays comme la France, on constate bien que, en moyenne, leprixde | 6 ®ner gi e

amenée au pied des batiments par un réseau est moins élevé que celle produite in situ.

Toutefois, cetteasser t i on ndest vr aaneles typedde neseaus geechmlews et
leurs conditions de fonctionnement peuvent différer.

Le pr i x d eroduite Pautaingy\iareer dans un rapport de 1 a 4 autour de cette
moyenne. Po ur | 6 a n'% aloes que ta Indyenne des prix de vente était de 80 euros TTC
par MWh, et concernait 50% des usagers, une poignée de réseaux proposaient un prix de
vente de chaleur de 35 euros TTC par MWh, prix dont aucun usager ne saurait se plaindre,
tandisqued baupoesai ent pr dfOesaeTTCjpar Myl 6 ~

10 « Comparatif des modes de chauffage & Prix de vente de la chaleur en 2012 » -
AMORCE/ADEME i Février 2014 i déja cité
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Le graphe suivant présente la répartition (monotone) des prix moyens de chaleur relevés en

201211,
Monotone des prix moyens de la chaleur en 2012 (en € TTC / MWHh)
Source : Enquéte de branche SNCU - Analyse AMORCE
10 ||  Prix moyen (€TTC/MWh) J

B Prix moyen EnRR (€TTC/MWh)

100,3 €

84,9 €

1€
69,4 €

Prix en £TTC / MWh

54,0€

Chague barre (verte ou marron) représente un résean de chaleur

Ces écarts de prix trouvent le plus souvent une explication et ne signifient pas nécessairement
gue les 12% des réseaux pour lesquels le prix a payer était supérieur de 30% par rapport au

ULa moyenne des prix de vente constat®s en 201
prix de vente moyen (77,1 a4TTC/ MWh) qui lui , e
Lespl us gros r®seaux ®tant dans | 6ensemble | es
colt. Pour les usagers, le prix qui les concerne est bien le prix que lui propose son réseau,

individuell ement et non pond®r ® par dbéautres.
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tarif moyen ne soient pas compétitifs, si on les compare, en codt global, aux autres types de
modes de chauffage.

Il ndemp°®che que certains de ces prix ®| ev®s
comp®titivit® qu@iolurc ®wv it e neht dandin uh ®anlagx desnandes
de raccordement.

En 2010, le Plan Batiment Durables 6 e st suget, si’ d @ o cl&c@tsu dben smlan ®e
rénovation thermique des logements sociaux (qui sont les premiers clients des réseaux de
chaleur)2,

Des constats factuels ont été dressés et de nombreuses propositions ont été faites. Un certain
nombred 6ent ratébbesi es doeffet

Considérant les enjeux??, le Plan Batiment Durable a souhaité reprendre le sujet et mener a
terme les travaux engagés, dansleb ut d 6 ai d eompétitifs teerésdauxede chaleur les
plus chers.

12 « Groupe de travail Logement Social » - Stéphane DAMBRINE pour le Plan Batiment
Grenelle i Mars 2010
13 Les réseaux de chaleur doivent contribuer a fournirplusduquart (5,5 Mtep)

déorigine renouvel abl e de-AREME.anlke dROGéENEe pdod
13,

par |l a vente de chaleur est de 1, 850@Gpersennesi2 0
Chiffres du Syndicat National du Chauffage Urbain -SNCU

d

€
[
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Fonctionnement des réseaux

Définition du réseau de chaleur

Un réseau de chaleur (ou réseau de chauffage urbain) est un systéme de production et de
distribution de chaleur, sous forme liquide ou gazeuse. Il s 6adresse en pr emi
logements, qui plus est sociaux!4, pour leurs besoins en chauffage et eau chaude sanitaire, mais
alimente également hdpitaux, batiments publics, entreprises et usines.

Le fluide transporté est chauffé soitp ar c omb u s t i o nle (flodl,®azkeou igroeveldble s s i
(biomasse), soit par échange avec une autre source de chaleur (géothermie, solaire thermique),
soit enfin par r®cup®rati on de calories u ®su
«fatale »issueddbusi nes dod @&icn d Rk Bataicamtmr,d 6 eauxé us ®es

Le fluide est transporté sous forme liquide (eau chauffée, de 60°C a 180°C?®) ou sous forme
gazeuse (vapeur °Cdeb30@Q) seton ey usaged @0vigueur al 6 ®poqlae d
construction des réseaux'6’,

Le fluide peut étre distribuédi r ect ement dahdubaegemsodpPpune ens
(i mmeubl es ou | ot i s s e-stationtdan} laquglleuss tgpuvé lin échangeursi® u s
chaleur qui transmet les calories aux usagers via un autre circuit.

Le circuit principal est appelé circuit primaire et peut porter sur plusieurs kilomeétres. Le circuit
partant des sous-stations est appelé circuit secondaire. Stricto sensu, le réseau de chaleur
sdbarr°te | " oY% aecsecomairg, juste aprés| rc®@xcehangeur reli.ant
Mais, du point de vue énergétique et économique, la facon dont est géré le circuit secondaire
impacte directement sur les performances du circuit primaire.

4 Ahauteurde 45% -Cal cul de | 6auteur ° partir des donn
janvier 2015.

A cette temp®rature, | deau est sous pression
16 |es réseaux de chauffage urbains de New-York et de Paris, qui ont été construits en 1882 et
1923 sont aliment®s en vapeur dOo etdesbesasngedeon | es
| 6®poque.

17 Les réseaux de chaleur a eau chaude sont les plus nombreux (80%) mais ne représentent
qgue 38% de | a chaleur fournie contre 26% pour
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Chaufferie  Résidence collective Réseau = secondaire » Maisons individuelles

Batiments I

de services publics Sous-station Canalisations Bureaux

Bource - Canema

En France, lesréseaux dechaleurs 6adr essent ~° 7, 4% de | a popul
pays | es moi ns cQepoureantage estde E2%remlpleAl | eetde BlAbeen
Autriche’®,

BcStatistics ©v&uviodHw a2i2BBLPO®&jer ci t ®


http://www.connaissancedesenergies.org/sites/default/files/album_images/reseau-chaleur_zoom.png
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Usagers

L&nquéte nationale sur les réseaux de chaleur et de froid recensait 501 réseaux de chaleur en
France en 20139, déliviant 24900 GWh d 6 ®n er g i B8%tdd oette driergie dessert
des boO©timent.s ddhabitation

Les réseaux de chaleur
par type de consommateur

Industrie

-----

Tertiaire (36%) . - o
santé 8% Energie thermique livrée
enseignement 9% en 2013 Résidentiel
aufres 19% (58%)
24 920 Gwh
Déapr CIO= 2015 - connaissancedesenengies.org

19 Selon « Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et de froid i Rapport 2014 i Restitution
des statistiqgues de 2013 » - SNCU 1 Janvier 2015. Ce nombre prend en compte tous les

réseauxquel quden soit | e pr op rME®rdénombee603p«wBildni ¢ ou
Fonds Chaleur » - ADEME - Mars 2015. 1 nbexiste © ce jour aucur
réseaux de chaleurenFr ance dont | e nombrieSowoe ABEME, SMGJe nv i r

et AMORCE i Juin 2015


http://www.connaissancedesenergies.org/sites/default/files/album_images/distribution-reseaux-chaleur-par-consommateur_zoom.png
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Au total, la chaleur produite correspond a un nombre de 2,2 millionsd 6 ® q u isVogements t
chauffés?0.

Gestion

Les réseaux de chaleur sont sous la responsabilité des collectivités territoriales qui peuvent les

gérer elles-mémes en régie ou bien déléguer cette gestion?! partiellement, en affermage (seule

| 6exploitation est d®I| ®g u ®e, enconcassioa fla®oneeptienyle ) o u
financement erainlerarca ot confites & un @p€rateur qui percoit les

revenus).

Les durées de concession sont en principe®q ui val entes © celles de | 6
installations de production des réseaux, soit de 20 & 30 ans.

. Réalisation des | Exploitation
Financement investissements & gestion
REGIE
AFFERMAGE G a5
CONCESSION J - G 2220
Collectivite () Opérateur :L -

Source ADEME-SEVEA

2L 6®qui val entuné notpreperenettant de somparer entre elles les tailles des

réseaux de chaleur. AMORCE définit un logement type comme étant un logement de 70 m2
consommant 12 MWh de chaleur (40% dO6ECS et 60%
21 On parle alors de DSP ou de Délégation de Service Public.
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Ramen®e °~ | 6®nergie produite, |l a r®par3tded®% on d
en régie, 19% en affermage et 65% en concession.

Les collectivités (Conseils Régionaux, Conseils Départementaux, communes, regroupement

decommunesmai S aussi Soci ®t ®s pdadsEsceonnto mui ne cMi nxttreast a

lui-méme passe des contratsd 6 ab on neweantl es gesti oniffqaipreneent d o i

®gal ement | e n@emdeniérarBcopemrer®les)charges auprés de leurs usagers

gui, sauf cas particulier, ndbont donc pas de r
¢ Charges locatives COLLECTIVITE

* Charges de copropriété

Is ~ Is

USAGERS
DES BATIMENTS CHAUFFES GESTIONNAIRE DU BATIMENT OPERATEUR
PAR LE RESEAU

LS 4 L

* Contrat d'entretien et
de performance des
installations du batiment

¢ Contrat d’abonnement
* R&glement de service

Source ADEME-SEVEA

Tarifs

La structuration des tarifs de vente de chaleur est particulierement hétérogéne, comme le
constatel 6 a s s 0 AMORCE dans son enquéte annuelle sur les prix de chaleur : « Les
tarifs affich®s par |l es r®seaux de cha®eur son

En accord avec | ebova® rtfactes ldrdhaeunfauraigae gestionnaire du
batiment alimenté par un réseau de chaleur (ou plus raremental d usager ) pselomci p:
deux termes (on parle de « binbme » de facturation).

22 « Comparatif des modes de chauffage & Prix de vente de la chaleur en 2012 » -
AMORCE/ADEME i Février 2014 i déja cité
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Le terme R1 (« consommation »), qui correspondauprixde | a chal eur vendue
en 0/ kWh

Le terme R2 (« abonnement»), qui couvre | es d®pdefinsneeanend,di nv e
d 6 e x p | ode mantemanca, de renouvellement, est normalement calculé pour étre
proportionnel © | a puissance s auvkanrMaisiepeut Dans ¢
également étre adossé a la surface des locaux chauffés ( e n (&), m2bien étre forfaitisé. Il
sbdexpr i melURH.anm (psur Unité de Répartition Forfaitaire) ou encore UFF (pour Unité
Forfaitaire de Facturation).

Pour pr®ciser | 6uti |l i sugonipeundécgmpbserdes termésRlidtik2 de |
en R1c et Rle et en R2c et R2e, la lettre « ¢ » correspondant au chauffage et la lettre « e » a
| 6 eau sahitaied e

Le tarif R2 peut également étre décomposé en R21 (énergie des auxiliaires), R22 (conduite et
entretien), R23 (Gros Entretien et Renouvellement) et R24 (Amortissement).

Certains réseaux font payer en plus une surtaxe ou redevance complémentaire pour
amortissement qui peut étre désignée par R3, R2B.

A ces sommes a percevoir pendant toute laduréede | 6 abonnement, sbdajout
raccordement au réseau qui se réglent en une fois et dont le montant est soit défini dans le

contrat de concession, soit négociable au cas par cas. Selon les contrats, ce prix est fonction

de la puissance appelée ou correspond au co(t des travaux23.

Les termes R1 et R2 supportent la TVA. Elle est de 20 % pour le R1 et les colts de

raccordement et de 5,5% pour le R2. Toutefois, dans le cas ou au moins 50% de la chaleur
produite est dbéorigine ircemo(uo/e | salbrl el eo up adien tr ®teu
extensions de réseau), le R1 et les colts de raccordement se voient appliquer la TVA réduite

de 5,5%.

23 AMORCE est en train de mener une étude sur ce sujet particulier des frais de raccordement
I AMORCE i Juin 2015
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Sbagi ssant de | ogaimBhestsécupdrép@ebali ¢l Bur (cbdest a
sben acquitter)

Cestarifs sontindexés,pour tenir compt eoltddel 16 ®® ae lg inddicroet d e
de | a mai.mhecHoixidasindegestfaital a si gnature de | b6daccord
réseaual 6 o p ® etad peu mormalement étre modifi® que par voie dbéaven

Bouquet énergétique
En France, en 2013, la répartition des énergies consommées dans les réseaux de chaleur était
la suivante (GN pour Gaz Naturel).

3%

9%

M GN hors cogénération
B GN cogénération
EnR&R
M Fiouls
M Charbon
Autres 40%

17%

Source SNCU pour | 6ann®e 2013

Une chaufferie est trés rarement mono-énergie, ne serait-ce que pour diversifier les sources
dbéappr ovi setpematteerderépbndre aux variations de demande de chaleur. En effet,
les énergies primaires utilisées en chaufferie n@utorisent pas les mémes modulations de
puissance.

Celles qui sont produites en continut o ut e ktdaties ®antants a consommer sont

d®f i ni s ,'commé la ehalgurcde récupération de valorisation des déchets, nbéaccept
guasiment aucune modulation. La chaleur produite par les réseaux a partir de cette énergie
seradoncconstant e, qguell e que soit | a de mknboidses. CoO ¢

4Sel on | 6ar Ldir2d0H0-1488 dud décembre 2010 portant nouvelle organisation
du march® degloiNOME) ectrici t ®
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performances économique et environnemental sont les meilleures, pour répondre a la partie
prévisible de la demande annuelle (eau chaude sanitaire dans le cas de batiments
déhabitation).

D 6 a u energiess permettent de diminuer la puissance de production mais en perdant la
pertinence ®conomique qui | es a f aon peutdaleovarisri r .
le débitde s p omp e s dndas,cdansidérant e mamtant des investissements que

réclamecet t e technol ogie, |l eur amortiCéssme®ygahéeae
cas de la cogénération, un systéme de haute efficacité énergétique qui permet de produire
simultanément de lachaleuretde | 6 ®l ectrici t®, cette derni re
avantageux pour subventionner le surco(t de cette solution?s. Il est possible de réduire sa
puissance de chauffede 30%. Mai s | a quantit® do®l ectricit®
donclarecett e quodel®e g®n r e

Les chaudiéres biomasse acceptent également de moduler leur puissance mais avec peu de
soupl esse, du f ai tprodessusldé combristianidieboip. Deopfus les a u
fonctionnements a faible puissance dégradent leur rendement et leur durée de vie.

Les seules énergies qui permettent de moduler aisément les puissances de chauffe et donc la
guantit® do®ner gi e f sundemplages importantesylsmisse poasibldi ~r e s
jusqud” 30% voire , (Iséntte gdzetld faul, [e prensies éamtqprefré au

second pour ses qualités thermodynamiques, son faible coltde transport (d ~ s | 6i nst an
réseau de gaz est déja existant) et son absence de colt de stockage.

Cbdest pleschadfferied sontle plus souvent multi énergie : une énergie renouvelable ou
de récupération, dont la puissance est peu modulable est couplée a une énergie fossile offrant
beaucoup plus de souplesse.

25 Les réseaux de chaleur avec cogénération représentent 75% du total i Source SNCU i

Janvier 2015

%A | bexcept i ooogénératianefdnctionsantd éavapeur qui utilisent le fluide non
utilis® pour produire plus dé®l ectricit® aiu pr
Source ADEME T juillet 2015
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Léexececrpbesous de |l a puissance appel ®e dbédunre <ch
fonction des jours, montre quelles énergies sont utilisées en fonction des besoins?’.

La puissance journaliére appelée est classée en ordre décroissant de la gauche vers la droite.

Puissance
appelée (%)
100 Chaudiére d'appoint
50 Chaudiére bois
Bois
Chaudiére bois S
(80 a 90 % des besoins) Energie d'appoint
. |
< - Saison de chauffe (8 mois) ~ >< Eté (4 mois) - >
0 230 365 jours

F Su@xltr °me gauchienceosn jtao@omusvee eo¥ | astdemande.
chaudi "re bionmalsde b®poinl. "Le solde est ass.|

dilne ou de pl usi eur@sppRonienrtgi(efsi ofuols soiu egsa zd)

F Plus on va vers |l a droite, 6dmaienpllua @G@Pmerste
dun@®ner gi e aut rkEn qcucentlien baonts.de se d®pl acer
l es jours o% | a demamfd@riidevapepirovsamcd é oastde |

bi omasssen he peut r®duire | a quantit® de boi
poduite edDbVpat ®uét de di mensionner | a puis
Pour ce faire, on cherche " optileauewerderoi s

27 « Fonds Chaleur Renouvelable T Méthode de calcul du niveau dé a i d e » -2ADEME 1
Mars 2014.
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pui ssan(creapport entre |l a puissanicl t@is ©tr
petiotssi bltea)ux ldee ¢ccoué&r e(rrt aup po®oicirenite ecdns omm®
du boi®nerugi d consomm®e db o tgarFagnrdles sli | gluet |

cNombrédeeuwr es © fonctiendeménat chamidhale ebai $
sup®rieur ° ASMORCrEeaureenst) .g®n ®r al ement c¢comme
gd@dvec un di mensicohnanuedme nrte doeoilsa ©~ 45 ou 50%

maxi male appel ®e s wroulve irr®s8ela u’, 8w pdeeudt. be s o
F Enfin,venl esojup®rrisbeshecthsauf aechaaffmene®e en
dappometserrt®poradurxe bgeus oa un sc heanu dee, s@qanii tcad rrree s |

un appel de puissance sensi bl ement const a

Source ADEME

Principe do®quilibre

La chaufferie alimentant un réseau de chaleur est construite pour fournir une quantité de

chal eur r®pondant ~ une de Bomreddemedt@oromique est®e |
max i mum g u a nansbmim®mpariegéseau est égale a sa capacité nominale de

production.

En effet, la chaufferie est dimensionnée pour produire, en continu, une certaine quantité de

fluide caloporteur par unité de temps. Les ajustements, a la hausse comme a la baisse,

affectent toujours son efficacité économique : moins on produit, moins on génére de revenu et
plus difficile sera | damortissement des invest

A la hausse, pendant les pointes de consommation, et si la chaufferie est multi-énergies (voir
ci-dessus), | 6®nergie de base peut °tre coeaupulligrd®e p
sa gui se. Il sbagit essentiellement de gaz, vo
facilement disponible et modulable, donc d @ne énergie fossile.

A | a baisse, |l a situation est plus c primpileexe ca
utilisée en base.

28 « Les réseaux de chaleur au bois en 2012 i Série technique RCT 38 » - AMORCE i
Septembre 2013
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S6il sbdbagit do®nergie fossile, et hspestdgflpideseer q
permettent (brileurs modulants), i |1 suffit de r®duire |l a @uant.
température de sortie du fluide en conséquence pour diminuer la quantité de calories injectée

dans le réseau.

Les chaudiéres biomasse acceptent les baisses de régime mais peuvent voir leur rendement
de combustion diminuer.

Pour les chaufferies géothermiques,qu 6 i | s 6 agi ss éurdenappeonge ~ cha
géothermie profonde, la modulation est possible?®

Sbéagi ssant décupérinaded chakeurs fatades (JIOM, industries), la baisse de
demande, a production égale, peut étre absorbée par des mécanismes de transformation ou
destoc kage de | 6 ®n er tputeoistpuenderaehtfglebalt er on't

Pertinence économique

Lapertinence®c onomi que déun r ®seau de c hdantleprincipe st | €
est simple mais qui dépend fortement des hypothéses retenues. Certaines, relatives a la

demande, ontune incidencep | us f ort e quwe rdibsaud ttraed s dedsiter scddagi t
énergétique et du foisonnement.

Densité énergétique (ou thermique)

Lecoltde construction dbéun r ®seau est ddsanciscotmme d ¢
primaire de distribution (incluant les sous-stations). Plus un réseau de chaleur fournira

d 6 ® n eau lglométre, plus grande sera sa pertinence économique.

On traduit cette notion en densité énergétique (ou thermique) qui correspond au nombre de
MWh consommeés par les usagers par métre linéaire de circuit de tranchée sur une année. Son
unité est donc le MWh/ml.an. Un réseau présentant une densité de 3 MWh/ml.an est jugé
pertinent. Au-dela de 5 MWh/ml.an, il est jugé rentable. En dessous de 1,5 MWh/ml.an, des

2Y%«De grands r®seaux urbains de g®othermie profonde r®alis
probléme » i Source ADEME i Juillet 2015
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guestions doivent se poser sur | 6int®r°t de | e
pour autoriser | 0 daleurrEnHeue France, lab eésebux dectlzaleu®
présentent une densité thermique moyenne supérieure a 9 MWh/ml.an3°,

L6®t ude des prix de 3cniortrk lBanta codr@atidn qualie pri® et deRsitél 2
thermique : La moyenne des prix des réseaux de densité énergétique supérieure a 3
MWh/ml.an est inférieure de 12% a celle des réseaux de densité inférieur & 3 MWh/ml.an.

Dur ®e doutil i sat i efoisohnerpehtei ne pui ssance
Une chaufferie de réseau de chaleur doit répondre a des demandes de consommation de base
etdepointe.S6agi ssant de | a delmseratissée daas ledhtempsplusp | us
longtemps la chaudiére fonctionnera a son régime nominal et meilleur sera le rendement du
réseau.S6agi ssant de | a demande de pointe, moi ns e
nécessaire de prévoir une chaudiere puissante, ce qui p aimimertiet coda Ordvodite n
bienl6i nt®rlPitssler | es demandes de chaleurs déun r

y arriver, il faut, si possible, raccorder au réseau des batiments qui ont des demandes de
chaleur quine coincidentpas dans | e t e mpads,(centre de a@andeeversus d u n
école) ou, idéalement, au pas horaire (tertiaire versus habitat).

Un bon foisonnement permet de maximiser | a dur
puissance, celle a partir de laquelle elle a été dimensionnée. Cette durée se calcule comme le

rapport de | 6®nergie d®livr®e sur un an par r a
Elle sdexpri m® en heure. Sa valeur maxi male es

par 24 heures). Au-dela de 5000 h, a puissance maximale, le réseau est jugé trés performant.
En dessous de 2000 heures, des questions doive
solution de chauffage.

¥Do6apr RBadpeorct f i nsarllesdseauk die @aleuden lle-de-France,

contri but i v e duschénma®dbiend oimat airiereergie » - SETEC pour la DRIEA lle

de France - Octobre 2012, la densité énergétiqued es r ®seaux doéll e de Fr a
de 9,29 MWh/ml et de 7,23 MWh/ml en France.

31 « Comparatif des modes de chauffage & Prix de vente de la chaleur en 2012 i RCE 19 et

ENE 05» - AMORCE i Février 20141 déja cité
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Subventions

Considérant leur bénéfice environnemental indéniable, les réseaux de chaleur sont
subventionnés pour leur permettre de proposer un prix de la chaleur compétitif malgré des
codts de construction élevés.

Ces subventions peuvent provenir, en se cumulantj us qu &?: 60 %

E du Conseil Départemental ou du Conseil Régional (Programmes Bois-Energie)
F de | 6Uni on Europ®enne via |l e Fonds Europ®en

£ de | 6 ADE ME ramma Bols-&Eneigie aude Fonds Chaleur renouvelable selon la
taille du projet

Dans ce dernier cas, | 6ADEME ac s@mmpgbrantaunmins ubv e
50% dd®nergie renouvel able ou de r®cup®ration
date convenue.

Le montant des subventionsde | 6 ADEME est 368%dumonyartdene de
| i nvesfi ssement

Les créations et les extensions de réseau sont éligibles a cette aide mais pas les
renouvellements de réseaux, ni leur amélioration (passage en basse température). Certains
réseaux de chaleur issus de cogénération biomasse peuvent étre acceptés sous condition
déefficacit®.

Depuis 2012,er fOArDE®MElI eas rcondi ti ons ddattributi
déam®l i orer |l e suivi e«leshidesdeeontael unlimpactposidife s r ®s
pour | " abonn®: cet impact devra faire | 6acba et

32 « Les réseaux de chaleuraubois-rapport dbéenqu° t parla @emmmiss®rRc e n 2
du CIBE » - CIBE T Décembre 2009

33 Dans son étude déja citée sur les réseaux de chaleur bois de 2012, AMORCE a relevé, pour

un échantillon de 42 réseaux de chaleur bois une répartition des aidesde 53% pour | 6 ADEN
20% pour le FEDER, 15% pour le Conseil Régional, 7% pour le Conseil Départemental et 5%

pour le CEE
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connaissance de la collectivité, 'ambition est que la collectivité veille a la répercussion de cette
baisse de I'abonné vers I'utilisateur final »34,

Le montant des aides, qui se décompose en aide a la production (AP) et aide au réseau (AR)
est calculé en fonction :

F de | a puissance d®livr®e en sortie de chauf

F de |l a Il ongueur du r®seau install®, du diam
l es tr dVARrNsant

F delacréation ou pas simultanéed dune chaufferie bo{(AR) de pui

La quantité de chaleur mesurée,quiper met d 6 o b t,edait étnre méserée erf entrée et
sortie de chaudi re. Cbest donc |l a chaleur pro
consommeée.3®

Les particuliers bénéficient enthéoried 6un cr ®@di tpodiGi rh@m fourniture
permettant le raccordement & un réseau de chaleur existant alimenté majoritairement par des
énergies renouvelables ou par une installation de cogénération. Le montant de ce crédit

déi mptt, sous condide30%idelaldépemse.s source, es

34 « Fonds Chaleur Renouvelablei M®t hode de cal cul dwADEMEeau do
Mars 20141 déja cité

35 « Production thermique issue de chaufferie biomasse 1 Fiche technique : comptage de

| 6®nergie thermique e adADEMEaMad2012et sur chauff ®ee
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Problemes et solutions

Choix énergétiques

Présentation

Parmi les raisons invoquées par les professionnels pour expliquer le manque de compétitivité

des r®seaux de chaleur r evi e énergié ullivée nles ereedgiese me n t
fossiles sont«chéres», | eur pri x ne cesse dbdaugdmenter, te
récupération sont presque « gratuites » et que les énergies renouvelables voient leur colt

diminuer,” mesur e que deflee.n fait appel

Quand on considére le bouquet énergétique des réseaux de chaleur3®, on constate que 57%
de | a chaleur prfosdileei te est doéorigine

Le pourcentage de réseaux pour lesquels le prix de la chaleur vendue est supérieur a la
moyenne étant égalementd 6 e n v i r onmpoulal penser q u 6 i | bienxirie setaton de
cause © effet entre I O6utilisation dbébune ®nergi

Le graphique ci-dessous, produit par AMORCE, montre que la réalité peut-étre plus complexe.

36 « Enquéte annuelle sur les réseaux de chaleur et de froid T Rapport 2014 i restitution des
statistiques de 2013 » - SNCU i Janvier 20151 déja cité
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Prix de vente de la chaleur en fonction de I'énergie
Frix en CHTIMAR majoritaire utilisée sur le réseau - 2012
140 .
R Prix moyen pondéré
120 . Prix moyen non pondéré
: . -
100 : :
! ’ i .
80 i 8.3 = TE.3 :
IR ., T08% 725 T T 7201 1 ’
&0 ' f . ¥ 54,9 = 639 6153
i . LA T T 5990
40 : i : :
20
0
Gaz naturel Cogénération Flouls et Biomasse uiom Géothermie
(hors cogé) gaz naturel charbon

On y voit en effet que le prix le plus élevé serait obtenu avec une chaudiére alimentée en

majorité en biomasse?’ tandis que le plus bas le serait avec une chaudiéere alimentée en

majorité au gaz naturel. Au-dela de ces extrémes, on constate que les prix peuvent se classer

en deux grandes catégories : ceux issus de chaleur majoritairement de récupération (UIOM)

ou existantes, donc peu chéres, et ceux issus majoritairement de combustion (gaz, fioul,

charbons, bois), | d&6®cart enwre | es deux

D6éune

fa-on phcstatg®eal®@ryade ,dd®nergi e util

chaleurnbest pas obl i g ateolé niveameéen ftrix de gente & lla®haleur.

prix ®

s®e p:

37 Cela ne signifie pas pour autant que ce prix ne soit pas compétitif par rapport aux autres

syst mes |l ocaux de production de chaleur.

naturel, et pour lesquelles le prix des énergies de référence est plus élevé (fioul, électricité,
GPL) T Source AMORCE 1 Juin 2015
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Au travers de cet exemple, on voit que les enquétes annuelles réalisées par le Syndicat
National du Chauffage Urbain (SNCU) pour le compte du Service des statistiques du ministere
en charge de | go@nmient&re comp(étBed podr)permettre de mieux
comprendre | 6origine dbéun prix de vente

S 6 agi s s@nquéte dit 2012, on constate un taux de retour de 83% des 463 questionnaires
envoyés (soit 384 retours). Ce taux est a peu prés constant car il est de 82% pour les
statistiques de 2013, les derniéres publiées. L6 a s s 0 CAM®ORJE@ui réalise ses analyses a
partir des mémes données indique que, pour 2012, dernier rapport publié, 71% des réseaux
ayant répondu ont transmis des informations cohérentes, soit 334 sur 465. En supposant que
les réseaux rencontrant des probléemes de compétitivité ne seront pas nécessairement ceux
qui répondront le plus facilement aux enquétes, on comprend la nécessité de rendre
exhaustive cette enquéte qui est statistique.

A partir de sa campagne 2015, le SNCU a décidé de d douter plus de 100 réseaux au panel et
sb6est paengagéiddns um travail de recensement des réseaux, leur nombre ayant
fortement augment® notamment s.cws nli dstiaaguervikei o n
sbagit ma ifard ea sodermtie led éonnées qui seront collectées a partir de ces
enqu°’°tes et r ecens e me ddntfigrles stuatonst anplorermet t r e do
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Propositions

Proposition 1 : Permettre aux enquétes statistiques annuelles sur les réseaux de chaleur (et de

froid) et au recensementdesréseauxde r emont er des i nf appmaet i ons
leurs conditions de rentabilité économique™ partir doune quapsurat de dem
proposerl 6 ADE ME .

Proposition 2 : En complément des nouvelles exigences de rentabilité économique édictées en
2012 par | 0dcctoiEddEes poads Chaleur, s 6assdaeoi d rnsdes moye
contrbler le respect de ces exigences.

Proposition 3 : Appliquer a la délivrance des autres subventions publiques (Conseil Régional,

Conseil Départemental, Col | e ct i ves méass,obligattokséle rentabilité économique

qgue cellesretenuesparl6 ADEMBE mme cbest d®ijdé-Frdnee. cas en |1 e

Dimensionnement

Présentation
Un réseau de chaleur sous et le plus fréquemment surdimensionné par rapport la demande,
aura les plus grandes difficultés a fournir des calories a un prix compétitif.

Dimensionner un réseau de chaleur répondant & un besoin connu ne présente pas de
difficult®s particuli res. 'l est |l e r®sultat
demandée, longueur des réseaux, rendements) et de sortie (prix de la chaleur fournie, bilan
®conomi que d¥). Que que it lanmodeoda chauffage retenu (fossile,

renouvelable, de récupération, géothermique), le résultat du calcul conduit a dimensionner une
chaufferie r®pondant ~ des besoins s®&ppos®s, a

A ce stade, plusieurs difficultés peuvent étre rencontrées.

%Le bilan ®conomique de | a const r-adrésacentabititde un r
pour | 6op®rateur, public ou priv®, quilawtdéi nst a
Rentabilit® I nterne, ou TRI qui mesure | a rent
certaine valeur, variable selon |l es op®rateurs

viable.



Pg. 29 Problemes et solutions

En premierrl deugcal et r adlasdnséguanse directe estqliedercait
de la chaleur produite, supportant le colt du sur investissement, en plus de celui de la chaleur
elle-méme, consommée ou pas, se retrouvera dans les prix de vente.

Débautre part, |l a quantit® de chaleur ° f:durnir
peut | " aussi sobdbagir doéerreur de di mensi onneme
pui ssance déune chaufferie que | 6on remplace)
(am®nagement qui ne se fait pas, depsseencanptd 6 ®v o

de projets de rénovation thermique).

LO6i mpossibilit® tecomsom@ations pourles20@ a0vaanBes a venir (durée

de vie des réseaux de chaleur) conduit le plus souvent a sur dimensionner les besoins. Des

| 6instant o% |l a mixit® des sources3kepeluspouentuct i
pour des questions de codt, les réseaux auront beaucoup de difficulté a étre économiquement

compétitifs40,
L6indicateur ° conna’tre pour appr®cier | a per
|l a Dur ®e doéutilisation “ pl ei nerepRigineBussamce ( ou

auquel on peut associer les taux de puissance et de couverture bois pour les chaufferies
biomasse*).

Lemoyenle pl us effi cacler @eé adnd®d ti iolriegatliaom™ ~ pl ei ne
est de densifier les réseaux. Cetteque st i on est dd6éautant plus cruci
de consommations demandées, dont les travaux sont également subventionnées par les

pouvoirs publics, ont et auront pour effet de dégrader la performance économique des réseaux

de chaleur.

39 27 % des réseaux sont mono-énergie i Source SNCU i Janvier 2015

““D6ébaill eurs |l es op®rateurs tendent de plus en
vente de chaleur est équivalent au maximum & une solution de production in situ i Source

SNCU i Septembre 2015

4Llire”™ ce pr op oSwiviketdmimisaidor degéseaux de chaleur bois énergie gérés en

régie » - Commune forestiéres et Rhone Alpes Energie i Juin 2013
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Oncomprend | 6i mportance des effafcoirltist eqru 6cielt tfea ude nfsai
sbagi sse de couaddenxdemesnton

Il existe bienuncr ®di t , dd amp !t eaccordemendadumrdseau de chaleur existant
alimenté majoritairement par des énergies renouvelables ou par une installation de
cogénératonmaisdans | es faits, il ndbest pad$2 possible

Dans | e cas débune ZAC (Zone dO0Am®nagement Conc
courants ddémseduglersaicocnor dement au gaz est facili:t
ses frais |l es tranch®es dans | esquelles | 60p®r
type dbdbaide nbébexiste pas pour | es r®seaux de ¢

Dadutre part, en applicdeiba dommessommueruUC api®e
aides doéinvesti ssementpropotionndleEdtlaatdille des entreprises les s e me
recevant, | éapplication de cette recommandati o
nouveaux réseaux. 43

42 Source AMORCE i Juin 2015

“B«Lignes directrices concernant |l es aides docft
| 6®ner gi ériode @014-2020 2 - Gommission européenne i Communication de la

commission - Juin 2014
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Propositions

Proposition 4 : Mettre en place un systéme de certification des personnels en charge de

dimensionner les réseaux de chaleur.

Propositon5: Assujettir | éattribution des subventio
Fonds Chaleur aux quantités de chaleur non seulement produites mais aussi consommeées.

Proposition 6 : Faire vérifier par un expert indépendant certifié et agréé les calculs de
dimensionnement des réseaux de chaleurs el on un mod | e ~ .d®finir p
Proposition 7 : Faire préciser dans les enquétes professionnelles les valeurs de durée
déutilisation ° pleine puissance et pour | es
puissance et de couverture des énergies primaires utilisées.

Proposition 8 : A partir de cesretours,ét abl i r | a corr ®l ation entre |
puissance de la chaufferie et le prix de la chaleur vendue.

Proposition 9 : Suite a cette enquéte, relever les situations les plus anormales et mettre en

fuvre | es sol uti onsledffiteedpetmamidseat idoms dwinmsumnt o
économique est prouvée.

Proposition10: A d®f aut , repenser | 6int®r°t de conse.]
cas de travaux, leur permettre de bénéficier de subventions (Fonds Chaleur, région,
d®partementé) sous contr!le de | 6ADEME.

Proposition 11 : Faire bénéficier les travaux de raccordement & un réseau de chaleur vertueux,
déune subvention. du Fonds Chaleur

Proposition 12 : Rendre applicablelec r ®d i t palbse maqcdrder a un réseau de chaleur

existant alimenté majoritairement en énergie renouvelable ou par une installation de

cogénération.
Proposition 13 : Renforcer les subventions du Fonds Chaleurpourl 6 ext ensi on ° un
chaleur vertueux, d s | oOnouvelableoutde récupératianegtar t d o6 ®

maintenue. En particulier, réfléchir a la pertinence de plafonner les aides en fonction de la taille
des entreprises les recevant.

Proposition 14 : Pour les territoires équipés de réseaux de chaleur dont les prix de vente sont
prouvés étre compétitifs, faire subventionner par le Fonds Chaleur des campagnes de
communication ciblées aupres des usagers potentiels pour les inciter a se raccorder4.
Proposition 15 : Faire participer les promoteurs et les aménageurs de ZAC a la construction
des réseaux de chaleur.
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Ajustement de production

Présentation
D s Il 6instant elMpametteehobhoff er i euspedornmnted b aut a
guoel | eajugteosa prodaction a la demande.

Encore faut-il qud e kalche, en temps réel, quelle est la quantité de chaleur a fournir au

réseau.

Pourconna  tre | a quanti te®bdnédeés@nredegtcennafouenli d6®ne
consommeée en sous-station. Cette derniére se détermine en mesurant les températures
déentr ®e dufluideainssqgoe sbni débit.

Normalement, cette donnée existe car elle sert a établir les factures de vente de chaleur. La
difficulté consiste a transmettre ces informations aux chaufferies, donc a équiper les sous-
stations et la chaufferie en conséquence. Une fois cette information recue, la chaufferie doit
étre en mesure de moduler en temps réel sa puissance.

De nombreux de réseaux de chaleurontl a possi bi dufomaiquemeraleun st er
production en fonction de | aintdesenguétdse. Doéautr es
professionnelles, dont ce nbéest pas | 6objet aujourddhui

1 nbest donc pas possi bl ecaphéit&tdarbgulatonede cor r ®|
déaut omati sat i oatleshexsle vertieade dhdlearr i e s
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Propositions

Proposition 16 : Faire préciser dans des enquétes et recensement professionnels dont la forme

sera a définir si les réseaux de chaleur sont équipés de systemes de régulation et
déautomatisati on

Proposition 17 : A partir de ces retours, établir la corrélation entre la présence de régulation et

le prix de la chaleur vendue.

Proposition 18 : Suite a cette enquéte, relever les situations les plus anormales et mettre en

1 u v wresysteme de régulation, humain ou automatique, d s | 6i nst @t 0% saeé
économique est prouvée.

Proposition19: A d®f aut, repenser | 6int®r°t de c¢cemnseryv
cas de travaux, leur permettre de bénéficier de subventions (Fonds Chaleur, région,
d®partementé) sous contrlle de | 6ADEME.

Exploitation - maintenance

Présentation

D6un point de vue rppégentatifuede | 6ehdlli cateu® ®nerg
chaleur est son rendement, c'est-a-di r e I e rappor t gerddliirecaudséu®ner gi
statons( ou 7 | 0 léBerig @onspmmedd pour assurer cette livraison.

Le rendement global du réseau de chaleur est égal au produit du rendement de chaque
élément qui le constitue : chaudiere, canalisations, échangeurs, pompes et autres systemes de
production.

La valeur de ces rendements influe donc directementsurlepr i x de | a chal eur
| 6i nt ®r ° t deplus procimeae sa vakur optimale.

Pour se faire, il faut mener simultanément et en continu deux actions: | 6 e x pdlréseduat i o
de chaleur et sa maintenance.

Léexploitation consiste ~ agir s etdeskoasstatonsganes
pouradapt er | e mi eux possi bl e | a adadamabtde.C&aindpdos®ner gi
bien s3%r de conna’ tre cette peeEmapou actionmarilesboasu s s i
leviers de commande. Les compétences ne sont pas les mémes en fonction des énergies

primaires utilisées : une chaudiére a bois, avec ses contraintes propres a la qualité du bois
utilis® (essence, f orsepblate pasalellx médé facomyi uddi ut n®é )c hnaeu ¢
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géothermiquedelaguel | e | a combustion est absente mais
parfaitement maitriser les lois de la thermodynamique.

La maintenance consiste 7 ma i inétateda fonctiomnémemt.s t al | a

Les éléments se dégradant et donc réclamant de la maintenance sont :

|l es organes de chauffe (epanhaesement, d®r ¢
|l es pompes ( ewmiceaialslsjesnbepnmpak ne s

Eles circuits dé&, ffl wisthesa(td mmguage

|l es ®changeurs (encrassement, fuites)

Eles capteurs et actionneurs (d®r gl ement, p
La encore, la compétence des personnels en charge des travaux est primordialequ 6 i | s béag

de réseaux trés anciens, donc devenus fragiles, pour lesquelles il est difficile de trouver des
pieces de rechange, ou trés récents, imposant par nature de disposer de connaissances
pointues et sans cesse renouvelées en informatique, en électronique voire en traitement du
signal.

La plupart des opérateurs ont les moyens de former leurs personnels et de maintenir leur
connaissance a jour. Mais il existe des cas ou un défaut de qualification ne permet pas aux
installations de fonctionner dans les meilleures conditions“6.

Déautre part, il n 6 e x e cettifecatign sEécifijuementuédiéa af i1 cat i on
| 6exploitation et “ | a maintenance pduelss r ®s e au X
syst mes de production doé®nergie renouvel abl es
aux usagers potentiels.

Le gestionnaire de batiment(s), au-dela de la sous-station, joue également un réle important
danslerésultat®c onomi que déun r®seau de chaleur. un r
conduit a réclamer une puissance supérieure a la moyenne de son besoin. Il appelle beaucoup

%“Lb6bembouage est | e col matagerp pubgeessi dadoéumel
particules qudéil v®hicule (m®t aux corrod®s, ta
46 « Suivi et optimisation de réseaux de chaleur bois énergie gérés en régie » - Commune

forestieres et Rhéne Alpes Energie i Juin 2013
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de chaleur pour satisfaire la demande de quelques logements mais en rend également

beaucoup,car | a maj or i t ® apas de tels beganm eandifférence dle température

entre le débit entrant et le débit sortant est alors inférieure a celle pour laquelle le réseau
primaire a ® ® di mensi onn®, d®gradant dobéautant
dans le cas ou le réseau primaire a la capacité de produire une chaleur a un prix compétitif

mai s 0% un ou plusieurs @dreemgéehsntr ®seaux seconda

Propositions

Proposition 20 : Mettre en place un systéme de certification des personnels en charge
déexploiter et de mainteniro®Pesr giPsepuixmadier € ha
Proposition 21 : Assujettir la délivrance de subventons ~ | 6 empl oi de per so
| 6exploitation et | a primairesnetsecoralairese des r ®s e aux

Proposition22:Fai r e dr e s s e ialigieades intidatdubsepditihentsd 6 e x pl oi t at i
de maintenance a mesurer et contrdler.

Proposition23: Recuei |l l ir ces indicateurs doexploita
d@&nquétes professionnelles modifiées et les transmettre aux collectivités.

Proposition 24 : A partir de ces enquétes, établir la corrélation entre, d 6 u n e lepirdicateurs
déexploitation edoawet mepripde la thaleurcvendue.t

Proposition 25 : Suite a cette enquéte, relever les situations les plus anormales et mettre en

fuvre |l es solutions doéam®Il i or at iomigueestiprosivéd. 6i n st

Proposition26: A d®f aut , repenser | 6int®r°t de conse.]
cas de travaux, leur permettre de bénéficier de subventions (Fonds Chaleur, région,
d®partementé) sous contrlle de | 6ADEME.

Facturation

Présentation

Le prix de vente de la chaleur est composé de deux termes principaux (on parle de bindbme) :

Fle RToquiesppmide alua quantit® de chaleur vend:

Fle RZoguiespmpmide alua cons terxypdtiidmt ide let de |
r ®s eau.

Le R1s 6 e x pen eunos par kWh. Il est proportionnel au nombre de kWh consommés aux
bornesdelasous-st ati on (ou de | 6us asgealc)leconne étanblanbr e d e
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différence entre le débit de chaleur entrant dans le réseau secondaire (ouc hez | dusager
débit de chaleur sortant de ce méme réseau.

QuantauR2,ilest | e r ®&alaullécomomique,déalisé a la date de conception du

réseau de chaleur, dont le but est de couvrir le colt cumulé des dépenses prévisionnelles de
construction, de Gros Entretien et Renouvellement, d éxploitation et maintenance du réseau
pendant une dur®e dbéexploitation ®gale, sbdagi s
délégation de service public.

Tout type doéunit ® a &Emcahérencpavec leainmoded derfaeturaienslesc i ®.
autres four ni«gandeuwliced 6 @e e ggize et etdadsdd batdd «rclariidr t ®
|l es relations entre | e ma’ tre d¥dedégislaegra, | es e
proposé de retenir le kK W, unit® de puissance pour | e ter me

Dans la réalité, presque chaque réseau de chaleur a son mode de calcul des R1 et R2.

Le R2, en particulier, peut étre évalué en m2 de la surface chauffée ou en URF (Unité de
Répartition Forfaitaire). Quand il est exprimé dans ces unités, cetarifn 6 e st pad o n c
représentatif de la puissance appelée,cequin 6i nci te pas ~ |l a r®duire

Plus généralement, le R2 sert de variable de rentabilité économique des réseaux. Ceci est
particuliérement le cas pour des batiments raccordés dont la consommation de chaleur
diminue fortement suite a une rénovation énergétique lourde.*s.

Cette solution noest “®arktlld @nduia lesusagerssen dlaae alvauloin e

sedéraccorderd s quoil s ID®tumewmrlrdm®, | 6oqu®spaddeur est
| 6®quilibre ®conomigu&nduoam®Pseavceqdeéi mMRPRganeé s me
| augmentati on du prix de | 6abonnement est | a

47« Circulairedu23novembre 1982 rel ative »7 Jbumal des débbarsi b ut |
I p 2392 et suivantes i Mars 1983

48 Dans ce cas, heureusement rare, le tarif de | abonnement a doublé pour compenser une

baisse de revenus de consommation de 60% - Réseau de Neuilly-sur-Marne pour le College

Honoré de Balzac i Source Conseil Départemental de Seine-Saint-Denis i Juin 2015

49 Et ce point a été confirmé par tous les responsables de la FEDENE et du SNCU qui ont été
consultés i NDLA T Septembre 2015
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demande, quodel ledsuite auné rénguateomthermigae) au qualitative (face a la
chute du prix dbébune ®nergie concurrente).

Enfin, l es tarifs sont i ndex®s,cofisalelamgigreededr e e
| 6®nergie, des services.iPosr testandscesentddar
et ont ®t ® remptHtaoc®s| parapgpautreées!|! 6®volution d

matiére peut-étre faible.

Léoextr°me vari ® ® des contenus daerprétaionmes de
n idcitent guére de nouveaux usagers potentiels a se raccorder, qui plus est quand les prix

leurs paraissent notablement supérieurs a ceux q u éperseraient payer s 6 ielchlauffaient

avec une chaudiere a gaz®.

Dansl e cas dobébune DSP, hdeoemétreaudélégataire, ledepjuindgat i o
chagque année un rapport annuel qui « comprend un compte rendu technique et financier
comportant | es informations utiles relatives
pratiqués, leur mode de détermination et leur évolution, ainsi que les autres recettes

d 6expl o Ce ménesmdocuments doivent étre rendus publics pour les villes de plus de

3 500 habitants®?. Ces documents sont réalisés dans la trés grande majorité des cas mais sont
parfois difficiles a comprendre pour un non initié ce qui peut provoquer la méfiance des

usagers potentiels.

Enfin, les tarifs de vente de chaleur, appliqués aux usagers, étant définis par contr at

f

|l eur pertinence ®conomi que nedgétglléedesclausese di ssoc

contractuelles qui permettent de les établir.

50 « Pour les 10 colléges raccordés au réseau de chaleur, la facture globale est de 47% plus
élevée que pour les colléges avec chaufferie individuelle » et pourtant «La consommation
moyenne des colléges raccordés en RDC en énergie primaire est de 96kWhep/m2.an contre
120 kWhep/mz2.an pour les colléges chauffés au gaz » - Conseil Départemental du 93 7 Juin
2015

51 Article R.1411-7 du Code Général des Collectivités Territoriales

52 Article L1411-13 du Code Général des Collectivités Territoriales
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Propositions

Proposition27:Travai l l er © | 6harmonisation, Ttariffde coh®
vente de la chaleur. Retenir la puissance comme unique unité de mesuredel 6 abonnement
Cela suppose de repenser | e contendecodverlese t ar i
amortissements dans un contexte général de baisse de consommation.

Proposition 28 : Généraliser, au-dela des DSP, laremised es r appor tesrésk@uact i vi
de chaleur.

Proposition29:S6assurer de leur |lisibilit® pour per me
les avantages économiques et environnementaux de leur mode de chauffage.

Proposition 30 : Sans attendre les retours des propositions 27 et 28, mi s si onn e rpour 6 ADE
faire réaliser des audits des réseaux dont les prix de vente de chaleur anormalement élevés

sont déja connus. Ces audits, a confier a des experts indépendants de la collectivité ou de

| 6op ®r at e u,doivent porteetanhs@rdes aspects techniques, environnementaux et
économiques que juridiques.

Proposition 31 : Rendre progressivement>3 obligatoire la réalisation, par des organismes

agréés,i nd®pendants de |l a coll ectidbiatu® i déseaut® sl 6 o p ¢
dont les prix de vente de chaleur sont anormalement élevés. Ces audits, techniques,
environnementaux, économiques (dont formation de prix et clauses de révision) et juridiques

(contrats et avenants) seront réalisés insituet™ partir de | tnentsal yse des
doexpl osurt at base doéun cahier des cdiAMOREEsIls™ r ®di
®mettront des propositions doéam®lioration par

Proposition 32 : Permettre  © | 6 ADE ME d 6tadn$équertesdu Fonda €hal@ug qui
aura été doublé®,” | 6am®Il i orati on ®cochaleni. gue des r ®seau
Proposition33: R®f | ®c hir ° c¢cr ®ation ddédun Fonds de ga

réseaux de chaleur. La garantie apportée par ce fonds couvrirait le risque de variation brutale

et I mpr ®vi si b hpartiddé laqualle adait été a®restruit le calcul de rentabilité du
réseau. Cette donnée peut étre le nombre prévisionnel de logements raccordés ou le prix
prévisionnels des énergies fossiles. Au  m° me t i t raede ghaléuunmutualises e
différentes product i ons d & ®n e r g ipermett@iede Mmeualiges lesaisqties e
déinvesti ssement, dont | e co%t ne serait plus
rentabilité économique.
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53 Le critere de progressivité pourrait étre la différence de prix de vente de chaleur du réseau
par rapport © la moyenne nationale pond®r ®e
des deux.

54 Le Projet de Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte demande, dans son
article 7, aux collectivités de réaliser un schéma directeur incluant un audit de leurs réseaux de
chaleur, avant le 31 décembre 2018.

%Le budget de | OiAsiaf pbE éthadiggmentéd saourcé AMORCE i Juin 2015

ou
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Conclusions

Constat

Auour déhui , edaonté poliique de dévélopper les réseaux de chaleur est
clairement exprimée : la loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte donne
comme objectif a la politique énergétique nationale « de multiplier par cing la quantité de
chaleur et de froid renouvelables et de récupération livrée par les réseaux de chaleur et de
froid 7 | &»ebdledoublernent2l0F8ridls chaleur a été annonce.

Reste a identifier et a supprimer ce qui pourrait empécher les usagers et les collectivités de
transformer cette volonté en réalité.

Indépendamment de leur intérét économique et environnemental indiscutables au niveau

collectif, la nécessaire compétitivité économique des réseaux de chaleur, = | 6 ®c hel | e
| 6i ndi vi dllectivetép odwer rlaai tco°tre | 6un de ces freins.
Au-dela de sa variation, dans un facteurdel1a4qui sdexplique par | a pa

réseau, le prix de vente moyen fourniestde 8 0 U T T C £'ddtvédidire inférieur au codt
complet de la chaleur issue des autres systemes de production®,

Le probl me vient plut®t dobébun certain nombre d
compétitifs. llsd ®cr ®di bi |l i sent | pasdesneureaux asagers a se éaccordei. t e n t
Quand on sait que |l a meilleure fa-on dbéam®lior
déaugmenter sa densadt®et her mombhadecdaelrs ager s

consommeée) par métre linéaire deréseau,on compr end | 6enj erapidemedi | vy
attractifs les prix qui ne le seraient pas. Latachen 6 est pas i nsurmontabl e
r®seaux concern®s est de | 6 supmbsequedaentiprsesem i x ant

amont un certain nombre de dispositions.

%6Ceprixest sensi bl ement comparable © celui quoboff
par une chaudiére & gaz performante dans le cas de batiments bien isolés : « Réseaux de

chaleur et batiments basse consommation : I'équation impossible ? - RCE 12» - AMORCE i

Mai 20117 déja cité
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Causes

Les causes de ces écarts de prix anormaux sont variables tant chaque réseau de chaleur est
unique, dans sa conception, sa gestion, son exploitation et sa maintenance.

On peut toutefois les classer en deux grandes catégories,enf onct i on de | 6©ge d
Par mi |l es r®seaux |l es moins perfor mantcatamsbdun p
réseaux anciens, construits dans les années 1950-1 9 8 0 . Léorigine des sur

vétusté de leurs installations, en production comme de distribution, associée a des modes et

calculs de tarifications inadaptés. La durée des concessions accordée (20 & 35 ans, souvent
renouvelées), le faible enjeu économique pourlesMa "t res dbéouvrage (ce so
au travers de leurs factures, payent les investissements et les consommations) et, tout

si mplement, | e poids des ann®es, nbébont pas par
recherche permanente de | 6excellence ®conomi qu

Les tarifs de production anormalement élevés se rencontrent également pour les réseaux les

plus r®cents, aliment®s en ®nergie renouvel abl
exemplaires, au sens des trois composantes du développement durable, c'est-a-dire
environnementale, sociale et économique, mais il semblerait que le troisieme volet ait été

oublié en chemin.

L6 ADEME, qui accorde depuis 2009 des subventio

chal eur faisant appel " 50% d6®nergies renouve
travers des audits g u fisslonne. Cdest pourquoi ell e a renfor
conditions déattributions de ces aides sur | da

Résumé des propositions
De nombreuses solutions existent. viegparteai nes on
usagers et des collectivités qui ont pris le probléme a bras le corps par les parties prenantes
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(Ma"tres dbébouvrage, op®r &ttontobenu ddsEEUINE, AMORCE?Eé
remarguables avec des baisses de tarif de 30 a 60% en moins de deux ans®s.

Débautres, ayant pour but de densifier |l es r®se
r®duire | es tarifs dbédabonnement (R2) et de com
batiments rénovés énergétiguement, sont actuellement discutées entre les opérateurs, les
usagers, AMORCE et | 6ADEME.

Plus généralement, ddéautres instances se s cConitématonat mme nt
des acteurs des réseaux de chaleur ou encore le GT « compétitivité des réseaux francilien »
pour, entre autre, rendre les réseaux de chaleur encore plus attractifs.

Ces propositions peuvent étre classées en trois catégories : les actions a mener, les modes de
financement a installer et les évolutions réglementaires™ met tre .en T uvr e

Actions

L6ADEME pour r ai &fairé auditer ercungancegle® esedux de chaleur présentant

les prix de vente les plus élevés, conduisantades propositions dbéacti on:
cas échéant, de faire réaliser et piloter destravauxqu 6 el | e fi nancer ait.

Léanal yse ddose nrgenttminge sur les réseaux de chaleur et de froid continuera
dbé°tr e aec3INCH (erRlien avec AMORCE), qui pourrait désormais corréler les prix a une

s®ri e de nouveaux indicateurs, ° d®finir, per m
économique des réseaux de chaleur (dimensionnement, régulation, exploitation, maintenance).

Forts de ces corrélations et analyses, les réseaux apparaissant comme anormalement colteux
feraient | 6objet dobéun audit c cenrmuépendant, suigatun s ® p

canevas ®tabli par | 6ADEME et AMORCE.

Les travaux ddéam®lioration jug®s pertinents se
SSL6OPH de |l a Ville de PARI'S ou |l a Ville de NEV
ont r ®ussi " diminuer |l es prix de vebt®Wlder. cha

58 Immobiliére 3F 7 Juin 2015
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Unefoisces actions men®es, il sbéagira de | ancer u
mérites de se raccorder a un réseau de chaleur, sur tous les territoires qui en sont équipés.

Cette campagne, men®e par | 6ADEME, en appui db©o
des meilleurs exemples de plaguettes, documents promaotionnels et labels existants (label

« ecoréseau de chaleur »).

Réglementation

1 ne sera pas possible déam®liorer |l a comp®ti
besoin, sans les connaitre. Les enquétes réalisées tous les ans par la profession sont des

enguétes statistiques et non exhaustives. Obtenir une vision compléte des réseaux de chaleur

et de | eurs principales caract®ristiqgques, corr
livrent, serait déja un bon moyen de repérer les cas les plus anormaux.

Déautre part, | mtemdtpe ®usisansulesscomgtesiderésultat et
déexploitation des r®seaux de chaleur quéils g
calcul des prix. Le délégataire, quant a lui, doit rendre publique ces informations®°. Au-dela de
laremisedesr apports, dont il convient de sbdassurer,
l'isibilit®, pour gque | es usagers raccord®s, <co

économique de ce mode de chauffage.

I sbdbagira ®gal e me napropdositiom c Cahitéenatonall des@cteurs des e

réseaux de chaleur®en vue dobébobtenir | e d®tail du calcul
station,c'est-a-di re au plus pr s de | d6usager final
Au m°me titre quodil egandes antpeprised auj ®ar ddbui | dawu

énergétique de leurs batiments, il faudrait imposer progressivement aux propriétaires de

réseaux de chaleur de réaliser un audit technique, environnemental, énergétique, économique

et contractuel de leurs installations. Commepour | es bOti ment s, cet au
des propositions ddéam®lioration et de |l es cl as

59 Articles L.1411-3 et L.1411-13 du Code Général des Collectivités Territoriales.

60 « Les 9 propositions du Comité national des acteurs des réseaux de chaleur » i AMORCE i
ARC1i CSFT CNLiT SNCUT UNIST USHi VIA SEVAiT Mars 2014
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Conclusions

Déautre part, comme il est fait pour |l a constr
des installationst ec hni ques, et particuli rement sdagi ss
dé®nergie renouvelable, il est propos® de mett

professionnels concevant, construisant, exploitant et maintenant les réseaux de chaleur.

Enfin, pour favoriser le développement du nombre de raccordement a des réseaux existants, il
pourrait étre demandé aux aménageurs de ZAC de participer a la construction des réseaux de
chaleur, comme ils le font déja pour les réseaux de gaz.

Financement

Enchar ge, entre autre, de g®rer | e Fonds Chal eu
maintes occasions sa parfaite connaissance de la composante économique des réseaux de

chaleur, est particulierement |égitime pour en financer la rénovation économique.

Les pouvoirs publics pourraient dédier une part non négligeable (40% au moins) du
doublement des Fonds Chaleur affectés aux réseaux de chaleur, a rénover et a rendre
performants des r®seaux qui ne r®pondent pas a

Une part moins importante (10 a 20%) pourrait étre dédiée a la densification des réseaux
vertueux danslesdeuxcass ui vants et d s | 6instant o% | a pae
ou de récupération serait maintenue :

- pour les raccordements, par ajout de puissance ou par compensation de baisse de demande
résultantde travaux do6é®conomie dé®nergi e
-pourcompl ®t er | es subventions accord®es en cas

Des fonds pourraient également étre employés a mener des campagnes ciblées de promotion
des réseaux de chaleur.

Enfin, il est propos® de r®fl ®chir ° la cr®ati.i
rentabilité économique de réseaux, dont le dimensionnement aurait pourtant été réalisé et
audité par des personnes certifiées.

Par effet doenktdam®kmeruprixded nb off @nr@r adlee cdhal eur o
réseaux, servira a tous type de mode de production, dont celle issue des énergies
renouvelables et de récupération.
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Et demain

Les constats faits conceirneaved al ss thheads oioms dtba
actuellement. Or, demain, avec le développement des batiments moins énergivores, les
besoins en chaleur ne feront que diminuer, ce
des réseaux, siaucune actioncompen s at oi re nd®tait men®e.

Des solutions existent déja.

Léune dbébelles consiste " placer, entre | a prod
de la chaleur, qui permettront aux installations de production de travailler & leur puissance

nominale, plus souvent, 1a ou leur efficacité économique est la meilleure, mais moins

l ongtemps. Ces solutions, qui supposent de di s
aux zones rurales ou peu denses. Et sont testées avec succes en Suede comme en

Allemagne®.

Une autre solution consiste a abaisser la température de sortie des chaufferies et surtout a
abaisser consi d®r abl ement celle de retour (ce
consommeée au mieux de sa production). Cette solution dite de chaudiere a Basse

Temp®r ature, permet de r®duire, dans | e m°me t
des réseaux, leurs débits et leurs pertes calorifiques.

Cela suppose de remplacer le corps de chauffe par un systéme acceptant la condensation des
fumées, ce qui, au passage, augmentera également leur rendement. Mais cela suppose
également que les circuits secondaires (et dans une moindre mesure les habitations) renvoient
dans le réseau primaire une eau déchargée de ses calories.

Pour que | a cmdawef fcer idermdealri qardau juste n®cess
stations de capteurs de température et de débit communiquant et diffuser ces informations. En
parallele, la chaufferie devra étre en mesure de lire ces informations et de réguler sa

puissance de chauffe en conséquence.

E ®2¢cSol utions techniques pour optimiser |l es rd
d®vel oppement de bOti menSE®r bassech3dgqoueamBRET c
AMORCE/ I niMakgl
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Ces solutions sont efficaces, elles ont d® " ®

mises en place. Mais elles demanderont des investissements supplémentaires.

La plus simple et la moins colteuse des réponses, pour répondre & une baisse prévisible de la
consommation sur un r ®seau, reste dbébaugmenter

Quoi de mieux, pour y parvenir,que | a promesse doune compétitieel?r ®c
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